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Bitkkszentkereszt Magyarorszag Eszak - Keleti régisjdban, az Eszaki Kozéphegységben, o
Bilkk-hegység szivében megbivé, az orszdg mésodik legmagasabban fekvs telepiilése.

A megyeszékhelytsl - Miskolctél 25 km-re fekvs telepilés a Miskolci kistérség része. A
hegyvonulatok  védelmében meghizéds telepilés erddkkel korilvett, 600  méteres
atlagmagasségban fekszik, egyedilallé (szubalpin klimatikus kérilményekkel rendelkezik.

ROVID TORTENETI ATTEKINTES

Az élet jelei a Bukk-hegység belsejében, a feltart dokumentumok alapjan a Xlll. szazadban
lettek jelentésebbek. Ekkor mar emlitik a Bikkdn keresztilvezetd Mezékévesd - Didsgydri

katonai és kereskedelmi utat.

A mai hérom biskki telepilést: Bikkszentlaszlst (Ohurd), Bikkszentkeresztet (Ujhuta), Répashutdt
gazdasdgi  céllal hozték létre, mint Uveggydrtdsra gazdaségos helyet, a didsgydri
korenauradalomnak készénhetéen.

Az Uveggydrtds megszinésével hosszi ideig oz erdégazddlkodds, a mészégetés és a
faszénégetés biztositott jovedelmet a lakossag szadmara, majd a vaskohdszat vélt meghatdrozé
tényezévé életiinkben. A Il. vildghdborit kévetéen a kérnyezd telepiiléseket felilmdlva alakult
az infrastruktora és  telepiilésfejlesztés ahhoz, hogy o 30-as évektél idegenforgalmi

szempontbd! frekventaltta véljunk.
Lényeges fejlesziések:

- villamos &ram bevezetése

- avezetékes viz felvezetése

- kézvilagitas

- iskola, évoda épitése

- orvosi rendels létesitése

- utak pormentesitése

- telefon bekétése

- tornaterem épitése

- propdngdz rendszerkiépitése

- szennyvizhdlézat kispitése )

- futballpdlya és sportsltozs kialakitasa, bdvitése
- sipdlya villamositasa

- magdn szdlldshelyek nyilvdntartésba vétele, minésitése
- bikkszentlaszléi Gt feltjitasa

- kabel TV hélézat
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{iveghuta - rekonstrukcio

ifjusagi tébor részleges feldjitasa

kézintézmények feltjitasa, korszerisitése

utak, csapadékviz elvezetése

hulladékkezelés korszerdsitése

Kdbel Tv Kft. megalakitdsa

0j udulételkek kialakitasa

kézséghaza feltjitasa

laképark épitése

0j udulék, panzidk megjelenése

sport, kulturdlis, és hagyomanyérzé életiink aktivizélésa

jdtszotér kialakitésa

parkositds, emlékhelyek kiépitése

egységes telepiléskép, faluszépité programok szervezése -,Rendes porta”, ,, Virdgos
falv”

sportterek kialakitasa

Gj rendezvények, versenyek (lovas, gomba, sifuté, mountain bike, téjfut6, Tour de
Hongrie stb..)

monogrdfidk kiaddsa

prospektusok kiaddsa

részvétel turisztikai kidllitésokon

diszvendég turisztikai kigllitasokon

Polgarérség megszervezése, sportkdr és mas civil szervezetek bevondsa a
rendezvények lebonyolitésaba

szabadtéri néprajzi kidgllités

Gyuri bdcsi, gydgynovények, gydgynovényhaz

térségfejlesziés- kormnyezetvédelmi program

BTSZ megalakitasa

LEADER+ program megnyerése

fentiek egyiittes és kéz6s eredményeként: ,Eszak ~ Magyarorszag turizmuséért NIVODI]

2005 (régi6s szintl elismerés)
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I; Megkozelithetdség

Bikkszentkereszt az orszdg vérkeringésébe cz Eger - Miskolc &sszekstd dton keresziil
kapcsolédik be. Borsod ~Abatj ~Zemplén megye kiemelt idiilé telepilése Miskolc megyei jogd
véroshoz fekszik legkézelebb (25 km). A hegyvidéki viszonylatban megfelelé kigpitésd, két
nyomsavi 0trél a holldstetsi elagazdstdl 4 km-re érhetd el a telepilés.

Megkézelithetd nyvgatrol:

* az M3-as autépdlyérdl Eger irdanydabdl

+ Négrad megye felél, a hegyvidék belsé feltars Gtjarél, Salgétarjan, Pétervasara felél, 23 sz.
fékozlekedési Gion

* Aggtelek, a szlovékiai Rozsnyo és Ozd iranydbol a 25. sz. fékézlekedési tton Szilvésvaradon

keresztil

* M3-as autépdlya emédi csomépontjétol
+ az M30-as autéitrs| Miskolcon keresztil
+ A Zemplénbdl és északrdl Kassa feldl szintén Miskolcon keresztil

A helykézi buszkézlekedést a Borsod Voldn Zrt. bonyolitia, a jaratsiriség megfelelének
tekinthetd. A kézség vasittal nem kézelithetd meg.
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a; Sziiletések, haldlozdsok szémdnak alakvldsa

Ev Sziiletések szama (f6) Haldlozésok szama (f6)
2005 2 19
2006 8 10
2007 6 17
2008 16 22
2009 12 21
2010 16 22

b; A népesséq kor szerinti megoszidsa 2010-2011-ben

Kor szerinti csoportositds | 6
0-3 45
4-6 29
7-14 82
15-18 56
19-60 763
61- 239
Osszesen: 1214
Korcsoport f6 Megoszlas %-a
Gyermek és fiatalkori 212 17,46%
Munkaképes koro 763 62,85%
Id6skory 239 19,68%
Osszesen 1214 100%
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Kézmdvesitefiség

- vizhdlézat

- villamos halézat

- szennyviz csatorna

- szilard burkolat utak

- vonalas- és mobiltelefon 6sszekéttetés, internet, kdbel Tv

4 Vdllalkozdsi tevekenységet véqzd villalkozdsok szdma

Onkormdnyzatunk 2010-es nyilvéntartds szerint: 96

5; Az Snkormdnyzat difal elldtott feladatok

- telepilésfejlesztés

- telepilésrendezés

- épitett és természeti kdrmyezet védelme

- egészséges ivoviz bizitositdsa

- vizrendezés és csapadékviz elvezetése

- csatorndzds

- koztemetd fenntartasa

- helyi kézutak és telepléstisztasag biztositésa

- kézvilagitas

- ovodai nevelés

- dltaldnos iskolai nevelés, oktatds

- egészségigyi és szocidlis alapellatas

- gyermek és ifjosagvédelmi feladatok

- kézmivel8dés témogatdsa

- sport tdmogatdsa

- azegészséges életmdd kozdsségi feltételeinek eldsegitése
- anemzeti és etnikai kisebbség jogai érvényesitésének biztositasa
- alakossdg 6nszervezéd8 kdzdsségeinek tdmogatdsa
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A helyi adskrél szdl6 tdrvény hatdlyon kiviil helyezte az idegenforgalmi adé épiletekre
vonatkozé részét. Az ebbdl adédé addbevételek pétlasdra az énkormanyzat a hétvégi hazakra
is kiterjesztette az épitményaddk hatdlydt. Az énkormdnyzat ebben a ciklusban nem kivan
Gjabb adét bevezetni.

Regisztrdlt munkanélkiiliek, szocidlis elldtdsban részesilok szdma:

Megnevezés Mutatészdma
Regisziralt munkanélkiliek széma 8518
Jaradék tipusu elldtasban részesildk széma 2918
Segély tipust elldtasban részesiilék szama 718
Munkaképes kordak széma 83918
Relativ mutatéd 10.13 %

Telepiilésszerkezet

A telepiilés kézigazgatési terilete 27 km2, melynek keleti fele a Bikki Nemzeti Park része.
Bikkszentkereszthez két kilterileti lakott hely tartozik. Holldsteté magas l&togatottsagu, kiemelt
turisztikai célpont. Rékafarm a bikkszentkereszti bekétsutrdl nyilé volgyben meghizédd hétvégi

udiishely.

Bikkszentkereszt killteriletét sirin behdlézzék a jelzett vagy jelzés nélkili turista -, egykori
erdémdvelési, vagy ma is az erdégazdasdg kezelésében [évé utak.

A belteriletet viszonylag kevés magdntulajdonban 1évé kert, rét és t6bb erds alkotja.

Az dnkormdényzat kevés sajat terilettel rendelkezik, ami jelentésen korldtozza mozgasterét, a
teleptilés koncepciondlis fejlesztési lehetéségeit.

A telepilés kdzpontja a f6it mentén alakult ki és fejlédik tovabb.
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A kdzség jé kapcsolatot dpol a kémyezd telepilésekkel, egyiittmikédik a regiondlis és egyéb

szervezetekkel.

Jagjo:
- a Miskolci Tébbcéld Kistérségi Tarsulasnak
- ABukki Telepilésszovetségnek (mely Bikkszentkereszt kezdeményezésére jott létre)
- aTelepilési Onkormanyzatok Orszdgos Szévetségének
- aBikk - Makk Leader csoportnak
- a Sajé- Hemddvélgyi és Bikkvidéki Onkormdnyzatok Terillet-és Telepilésfejlesztési

Tarsuldsdanak

Kiffsldi kapesolatok:

Bikkszentkereszten, mint szlovék nemzetiségl telepiilésen jelentés a kilféldi kapcsolatok
szerepe, amely inkdbb énkormdnyzati kapcsolatokban nyilvénul. A lakossagi kapesolatok terén
a legerésebb szdlat a Bikkszentkereszirél elszarmazottak jelentik.

Testvértelepiilési kapcsolataink

- Aszlovdk Se¢ovska Polianka (Szécsmez6) és Drnava (Dernd) telepilésekkel
- azerdélyi Gyimeskdzéplok telepuléssel

Civil szervezefek, tdrsadalmi kapcsolatok, eqyiittmikédések

Bitkkszentkereszt tdrsadalmi életében fontos szerepet jatszanak a civil szervezetek. A helyi
dsszefogdsok a sport, a kultdra és hagyomdnydpoldson 16l a gazdasagra, a biztonsdg

névelésére is hatd szervezddések jelentek meg.
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* Bikkszentkereszti Sport kor

+ Hagyomanyérzé Kivb

+ Gyermekeinkért a Bikkszentkereszti Szlovak Nemzetiségi Altalanos Iskolaban és Ovoddban
Kozalapitvany

* Bukkszentkereszt Hitéletéért Alapitvany

« Bukkszentkereszti Polgarér Egyestilet

+ Bukkszentkereszt és Kéryéke Kozbiztonsagaért Kézalapitvany

* Bikkszentkereszt Udilsfaluért Alapitvany

« Bukkszentkereszt Si - és Szabadidésport Egyesilet

Gazdasdgi élet

Bikkszentkereszt és térsége gazdasdgi életében, mint gazdasdgi dgazatnak meghatdrozéd
szerepe van az idegenforgalomnak. Ezt a szerepét az Orszdgos Teriletrendezési Terv is

kiemeli.

Borsod - Abatj - Zemplén megye teriletrendezési terve Bitkkszentkeresztet turisztikai szervezd
kézpont és turisztikai térség kdzpont funkciéra jelsli ki.

A Nemzeti Fejlesztési Tervvel dsszhangban a régié idegenforgalmi és természeti értékeinek
védelme és hasznositdsa j6 lehetéséget teremt a térség gazdasdgi felzarkéztatdsdhoz.

Jelen gazdasagfejlesziési programnak keresnie kell azokat a tényezéket, amelyek hozzdsegitik
a térséget ahhoz, hogy a kiemelt regiondlis, majd orszagos fejlesztési teriletek kozé keruljon.

Bukkszentkereszinek egyik meghatdrozé fejlesztési irdnya lehet az egészség turizmus, a klimdra

és a gydgyndvényekre épitve.

Bévitésre érdemes az ifjusagi szabadidé és sport programok kére egészen a verseny sportokig,

az edzétaborokig.
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Minden énkormdnyzatndl megoldésra varé probléma, és egyben orszdgos is, a
munkahelyteremtés. A munkaigyi kézponttal a miltban és jelenleg is korrekt, j6 a
kapcsolat. Igyekszink mindent elkévemni azért, hogy minél t6bb embernek munkdt
tudjunk biztositani, ehhez keressik az egyuttmiksdést nagy cégekkel (pl. Koézitkezeld)
vagy mint a sajét korldtolt felel8sségd tdrsasagunkon keresztil is tervezzik a
foglalkoztatds kibévitését. Sajnos jelenleg ez az egyik legnehezebb feladat, azonban
minden lehetéséget meg kell ragadnunk azért, hogy ez a helyzet megvéltozzon.

3. Foldgéz felvezetése

Kiemelkeds szerepet kivénunk szénni o féldgdz Bukkszentldszlordl  t6rténd
felvezetésének és ezzel a jelenleg haszndlatos rendkivil kéliséges Primagdz
kivaltasanak.

A kordbbi tanulményterv aktualizdlasdval lathaté lesz, hogy ez mennyibe kerilne mind
az énkormanyzat, mind a lakék, mind a vdllalkozdsok szédmdra. Kilsé forrdsként,
palydzati lehetéség illetve a megye tdmogatdésa is elképzelhets.

4. Uj telepiilésrendezési tery

Szintén nagyon fontos, hogy az épitési szabdlyok vdltozdsa valamint a helyi igények
atalakuldsa miatt (jéval t8bben keresnek épitési telket mint hézat) ¢ telepilésrendezési
terv kerilljon elfogaddsra. A jelenleg hatdlyos terv 2003-as, az 0j munkdlatai mar
2007-ben elkezdédtek, varhaté lezdrasa 2008 lett volna. Ezt a folyamatot kivanjuk
lezdrni egy konkrét Gtemterv kidolgozdsdval, aminek a végeredménye az lehet, hogy
201 nyardra elfogadésra kerilhet a kor kévetelményeinek és a laksk elvardsainak
megfeleld yj terv.
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Az dltaldnos iskola és dvoda legaldbb a jelenlegi szinvonalon t6rténd megtartésa,
az épileteinek korszerGsitése (kilsé hészigetelés, nyildszdré-csere, fités
korszerUsitése) elengedhetetlen. Ezzel jelentés megtakaritdst tudndnk elérmi, hiszen
ezen intézmények éves f(téskdlisége igen magas, rdaddsul a leghidegebb téli
napokon dridsi nehézséget okoz a megfeleld hémérséklet biztositdsa. A mdr
jelenleg is nyertes fGtés korszerGsités pdlydzat illetve Gjabb pdlydzatok
elinditasdval remélhetéleg sikeril jelentés elérelépést elérnink ezen a tertleten.

6. Utfeldjitasok

A belsé Utjaink feltjitésa sem halogathaté mér sokdig, nagyon rossz dllapotban
vannak, st van még néhdny olyan teriilet, ahol nincs még aszfalt boritds sem.
Katydzésra minden évben jelentés dsszegeket kéltink, ez is csdkkenthetd lenne ha

sikertlne palydzati Gton forrdst szerezniink ennek a problémdnak a megolddsdra.

7. Csapadékviz elvezetése

Szerencsés helyzetben vagyunk, hiszen dr-és belviz nem fenyeget minket, a
csapadékviz elvezetése azonban komoly megolddsra varé probléma. A telepilés
jellegébdl adédéan nagyobb zivatarok idején komoly hordalékmennyiség
keletkezik tobb ponton is, hiszen a vizelvezets drkok nincsenek karbantartva, az
Otpadkdk letéredezettek, gyakran taldlkozhatunk a mélyebben fekvé teriileteken
allé vizzel.

8. Jatszéiér kialakitdsa

Igény van egy a mdr meglévé jatszétér mellett egy Gjabb kialakitésdra, ami
lakossdgi dsszefogdssal, akdr pdlydzat nélkil is megvaldsithatd lehet.
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Nagyon lényeges bevételi forrast jelent a kézséginknek az Ifjusagi tabor
mikadtetése. Sajnos komoly feltjitdsra régdta nem keriilt sor, azonban a jelenlegi
dllapotban mdr nem sokdig mokédtethetd. Nagy kar lenne nem kihaszndlni a
benne rejlé potencidlt, azonban sajnos eddig nem volt olyan pdlydzat, ami 50%-

16l kevesebb &nerét igényelt volna.

10. Nyertes pdlyazatok

Meglévé nyertes palyazatokat megvaldsitani, melynek sorén megujul a régi iskola
épilete, és egy modern, t&bbfunkciés 0j épilet jon létre a jelenlegi helyén.
Rendezvény lebonyolitdsra szintén van nyertes palydzatunk.

11. Vizhdlézatcsere
2011-2012 kdzott folytatédik az elavult, régi azbeszt-cement csévezetékek cser¢je,
melynek sordn mintegy 4,5 km hosszan keril sor korszerd, mlanyag csévek

elhelyezésére. A beruhdzdsra a Borsodviz pdlydzott és nyert unids forrast, az

Snkormdnyzatnak igy gyakorlatilag nem keriil semmibe.

12. Hulladékleraks rekultivécidia

Ugyancsak a ciklusban keriil sor az Ifjusdgi tabor melletti ideiglenes hulladékleraks
rekultivécidjdra, mely része egy olyan KEOP pdlydzatnak, ahol ésszesen 12 db ilyen
szilérd hulladék lerakat keril megfeleld elrendezésre.

D1 oSN Bt 677

Dr. Hegykézi Béla 1 i Jambor Fléridn
koérjegyzé polgdrmester
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Villames Energetikai Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.

A vildg energetikai helyzetét tekintve, az bizonyos, hogy az energia arak egyre magasabbak lesznek.
Az emelkedés eurdpai atlaga eddig is évi 8% volt, és ezen tul, a magyarorszagi, nyomott arak miatt még egy
Gjabb 35-60% emelkedés is varhatd. Ezzel magyarazhatd, hogy az Eurdpai Unié és a magyar kozponti
kbzigazgatasi szervek is kiemelt prioritasként 6sztonzik a hatékonyabb energia felhasznalasra torténd atallas
minél szélesebb kor elterjesztését, a vallalkozéi szféra mellett, az dllami, 6nkormanyzati szférdban is.

Varosok, intézmények estében a villamos energia felhasznalds nagyobb része a kdz- és beltéri
vildgitds aramfelhasznaldsabol adédik. Az elmult években a technikai fejlédés a vilagitastechnikdban is
jelentés volt, lehet6vé téve a magasabb szolgdltatdsi szinvonal elérése mellett a koéltségmegtakaritas
elérését is. Az eredmények realizéldsédhoz természetesen fejlesztések, beruhdzasok sziikségesek, amelyek
megtervezéséhez, végrehajtasahoz és finanszirozdsahoz is nydjtunk szakmai segitséget, tamogatast.

Az energia-megtakaritdshdl megtériil6 beruhazasokat hajtunk végre hagyomanyos, hitel, vagy ESCO
{energy saving company) szolgaltatdsok keretében, amely utébbi azt jelenti, hogy az 6nkorményzat dgy tud
energiatakarékosségot eredményezd beruhazést végezni, hogy az nem kéti le az anyagi erdforrasait, de a
megtakaritasbdl ered6 hasznot a beruhdzds elkésziiite utén - részben - azonnal, a konstrukcid
futamidejének letelte utan teljes egészében élvezi.

A konstrukcié egy teljes kérd, villamos energetikai korszer(sitéssel kapcsolatos miiszaki és pénziigyi
szolgaltatas, ahol vallaljuk:

e 3 projekt azonositdsat, felmérését, megfogalmazasat,

*  miiszaki tervezést és engedélyeztetést,
e kulcsrakész kivitelezést,
tizemeltetést és karbantartast,
e szamldzas lebonyolitdsdt, illetve,
ezen tevékenységek finanszirozasanak megszervezését.

A -én egyarant,

A beruhdzis célja, hogy a jelenlegi intézményi villamos energia fogyasztdst jefentGs mértékben
lecsokkentsiik, felszabaditva ezzel az onkormanyzat rendelkezésére all6 forrasok egy részét, azért, hogy azt
mds, fontosabb célokra fordithassa. A vildgitdskorszer{sités a leggyorsabb mddja annak, hogy az
Snkormanyzat mér a kdvetkez8 honaptdl a megtakaritasabél forrashoz jusson.

A beruhdz

o villamos energetikai audit alapjan megvizsgéljuk a jelenlegi irodai és intézményi fogyasztasi
mutatoékat,

e megtervezziik, hogy az aktudlis fogyasztdk rrnlyen termékekre cseréthetdk,

o elkészitiink egy beruhdzési ajéniatot, amely tartalmazza az elérhetd energia megtakaritast,

o szerzBdést kotiink a projektre szallitdsi, vagy vallalkozasi szerz6dés keretében, vagy akar ot éves
futamidére, amely alatt a megtakaritds 20% az 6nkormanyzatndl marad, a beruhdzas elkésziiltét
kovetd elsé honaptdl,

o elvégezziik a kivitelezést, amelyet kdzvetlenil, vagy hitel esetén az elérhetd megtakaritds 80%-bdt
finanszirozunk,

Perimeter Kft. m 8085 Vérteshoglar, Kossuth Lajos u. 13. m Telefon: +36 30 537 9668
Levelezési cim: 1131 Budapest, Pajtas u. 26. @ E-mail:info@perimeter.hu ® Web: www.perimeter.hu
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EE Villamos Energetikai Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.

e (zemeltetjik a rendszert a futamid§ alatt, vagy az onkormanyzat megbizdsa esetén akar azon tul

A jelenlegi vilagitdstechnikai eszkdzok cseréje kompatibilis LED vildgité eszkdzokre, amely részben a
vilagitotestek, részben a fényforrasok cseréjét jelenti.

e ahagyomanyos és energiatakarékos fényforrasoknal jelent8sen kisebb energiafogyasztas,
ennek kovetkeztében jelentds CO, kibocsatas csokkenés,

o alacsony fesziiltségli és kis darami miikodés, alkalmazhatd vizes helyiségekben,
robbandsveszélyes helyeken,

e extrém hosszi élettartamok, (30 000-50 000 dra),

e nagy fényhasznositds (50-100 Im/W),
a hagyomanyos és energiatakarékos fényforrasoknal jelent8sen kisebb hétermelés, ami
tovabbi megtakaritést jelent a klimakéltségekben,

o teljesen érzéketlen a fel- és lekapesolgatasra,

e bekapcsoldst kévetéen azonnal maximalis fényt ad,

e szabvanyos vezérlGjelekkel vald (0-10V; 4-20mA) fényer6 szabalyozhatdsaga, mikozben a
halézat harmonikus torzitasa, és teljesitménytényezéje nem romtik,

e nincs UV és IR fénykibocsatas, a rovarok nem szallnak ra,

e kis karbantartasi koltség,

e extrém kis méretben is,

e nem vibrdl, nincs a szervezetet terhel§ infrahang kibocsétasa,

e konnyen irdnyithatd fénynyaldb, valaszthatd bevildgitdsi szog, tiikrok nélkil is,

o akornyezetet nem terheli, valamennyi 8sszetevéje a természetben mindenhol megtaldlhato,

nincs nehézfém szennyezés, ( szilicium dioxid, és foszfor vegytletek)

EMC kompatibilis az 6sszes EU szabvény szerint,

CE és TUV mindsitésekkel rendelkezik,

megfelel az MSZ HD 60364 érintésvédelmi elSirasainak,

barmilyen OTSZ szerint minGsitett helyre beszerelhetd,

érzéketlenség razkddasra, kopogtatasra, térésre,

csereszabatos a jelenlegi lampakkal és fénycsovekkel

a fém-halogén Idmpdknal Iényegesen jobb a szinvisszaadésa, { CRI, Ra-index)

valaszthatd szin, illetve fehér fény esetén a szinh6mérséklet, izlés, és az adott bels6épitészeti

applikacid szerint,

e ¢ o o

°

Az esetleges ESCO finanszirozassal kapcsolatosan mellékeliink egy részletesebb tdjékoztatst.

Foto villamos ki
csbkkentésére
A beruhézasok célja, hogy az egyéb médon ki nem valthaté villamos teljesitmény igényt a sajat tulajdont
intézmény teriletén részben vagy egészben megtermeljik.

e villamos energetikai audit alapjan megvizsgaljuk a jelenlegi irodai és intézményi fogyasztasi
mutatékat, valamint az épiilet ethelyezkedését, adottsdgait,
e megtervezziik, hogy milyen kiser6m(i beruhdzds lehetséges, illetve célszerd,
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ne

o elkészitlink egy beruhdzasi ajénlatot, amely tartalmazza az elérhetd energia megtakaritast,

e megvizsgaljuk a projekt finanszirozhat6sagdt, megtériilését,

e javaslatot tesziink a finanszirozasi megoldasokra, palyézati forrdsok bevonasdval,

e szerzGdést kotiink a projekt teljes menedzselésére, amely tartalmazza a finanszirozési
megoldasokat is,

e elvégezziik a kivitelezést, és - igény esetén -, izemeltetjiik a rendszert,

A kiserdmiivekkel kapcsolatosan mellékeliink egy részletesebb tdjékoztatot.

veényi

e Avillamos energidrdl sz616 2007. évi LXXXVI. térvény (dj VET), ilietve az ennek a végrehaijtdsara kiadott
273/2007. (X.19.) sz. Korméanyrendelet (¢j Vhr.)

e 119/2007. (Xli. 29.) GKM rendelet a villamos energia rendszerhasznélati dijakrdl

e 117/2007. (Xll. 29.) GKM rendelet a kdzcéld villamos halézatra csatlakozds pénziigyi és muszaki
feltételeirdl

e 44/2008. (XIl.31.) KHEM rendelet a villamosenergia-piaci egyetemes szolgaltatds drképzésérsl, valamint
az egyetemes szolgaltatds keretében nyuijtandd termékcsomagokrdl

@  Magyar Energia Hivatal hatarozatai

e Onkormanyzati feladatai és hataskorei (1990. évi LXV. torvény 8. §)

e  Onkormanyzatok eladésodottsdga:

e 1990 évi XV OTV 885 (3) b)

e  ESA 95 szabdlyai az dllamaddssdgrol/ koltségvetési hidnyrdl

e AFA-rél sz6l6 1992. évi LXXIV. torvény 2004-t61 hatdlyos 4/A.§-a

e Kozbeszerzési térvény (2003, évi CXXIX. torvény)

velvek

e 2006/32/EK iranyelvét az Energia-végfelhasznalds hatékonysagardl és az Energetikai Szolgaltatdsokrdl.
o 2002/91/EK Iranyelv az Epiiletek energiafelhasznaidsardl

alyazati lehetéségek
e http://ujszechenviterv.gov.hu/download/31905/munkafuzet teljes.pdf

Vértesboglar, 2011. marcius 30.

Tisztelettel:

dzgdto
er&sarami és méréstechnikai
okleveles villamosmérnok
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Napelem segitségével a Napbdl érkezé fényt alakitjuk at villamos energidva haztartasi késziilékeink szdmdra.
Egy napelemes rendszer egyik legfontosabb része maga a napelem, amelyben a félvezetd (leggyakrabban
kristalyos szilicium) villamos energiat képes biztosftani a fény gerjeszté hatdsénak koszénhetSen. A ma
legelterjedtebben hasznélatos csoportositéds szerint beszélhetiink kristélyos napelemrél és vékonyréteg
napelemekrél. A kristélyos napelemekben nagy sziliciumkristalyok vannak vékony szeletekre végva (ezeket
hivjdk cellaknak), és ezek a celldk vannak villamosan osszekotve egy alufélia-szerii vezetdvel. Mindez egy
alaplemezre van felragasztva, a tetején egy edzett Uveggel, iégmentesen lamindlva és rendszerint egy
aluminiumkerettel bekeretezve. A kristilyos napelemek kozil Iétezik monokristalyos napelem és
polykristélyos napelem, a felszeletelt kristdly szerkezetétdi fiiggden. A monokristalyos napelemek hatdsfoka
a legjobb (14-18%), a polykristalyos napelemeké 12-15%, mig a vékonyréteg napelemek hatdsfoka 5-8%
kodzott mozog

A napelembd} érkezd elektronokat vezetéken egy elektronikus atalakitohoz, az inverterhez vezetjiik. Az
inverter feladata, hogy a napelembél érkez6 egyendramot olyan véltéaramma alakitsa, amit a haztartdsban
hasznalunk, illetve amit be tudunk tapldini az elekiromos halézatba. Olyan felhasznalé esetén, ahol van
vezetékes aram, nem sziikséges a napbdl érkez8 energiat akkumuldtorban térolni, mert lehet6ség van az
aram koziizemi hélézatba torténd visszatdplldsdra. A visszatdpldit energia mennyiségét mérik és
idészakonként elszamolnak vele. Jelenleg Magyarorszagon éves periddusi az elszamolds. Amennyiben
napelem rendszeriink teljesitménye nem haladja meg az 50 kW-ot, Ugy az dramszolgéltaté ugyanazon az
aron veszi téliink vissza az elektromos dramot, mint amennyiért 6 adja nekiink, ha nem Iépjiik tdl sajat
fogyasztasunkat s nekiink csak a kildnbdzetet kell megfizetniink. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy
napkozben, amikor jellemzéen nem vagyunk otthon, a napelem rendszer betdplal a hdlézatba, este pedig
mikor otthon vagyunk és a legtdbb energidt haszndljuk, de mar nem siit a nap, egyszeriien elfogyasztjuk, a
napkézben napelem rendszeriink aftal megtermelt dramot, amit addig tgymond a koziizemi hdldzatban
taroltunk. Elszdmolaskor mi csak azt a kilfonbozetet fizetjitk, amennyivel tébbet fogyasztottunk az dltalunk
termelt energiamennyiségnél. Ha 50 kW feletti napelem rendszert telepitiink, ott mér més szabdlyozds
érvényes. Az dramszolgéltaté atveszi téliink a teljes dram mennyiséget, s fizet is érte kozelitdleg egyfajta
nagykereskedelmi dron.

Milyen elven n

Miikodési médja: a napelemek dltal szolgaltatott energiat 230V valtakozofesziiltséggé alakijuk, igy latva el a
haztartési fogyasztok energiaigényét. Amikor nincs, vagy alacsony a fogyasztds, a napelemek kozvetleniil a
halézatra taplilnak vissza, ekkor ,forditva” forog a villanyéra. Ha viszont a napelemek épp nem termelnek
4ramot, a szitkséges energia a megszokott médon a villamos hal6zatbol kapjuk (pl. este, borts id8ben).

A kéziizemi villamos halézatra visszatéplalé napelemes rendszerek nagyon egyszerlien és jol m{ikddd
megtijul6é energids rendszerek. Létiik nagyon elényds mind annak a héztartasnak, ahol ilyen miikédik, mind
azoknak az orszdgoknak, ahol sok ilyen napelemes rendszer taldlhato. Amikor siit a Nap és a rendszer
energidt termel, a megtermelt energiamennyiséggel két dolog térténhet. Vagy rogton elfogyasztdsra keril a
napelemes rendszernek otthont adé haztartasban, ilyenkor megspérolva a lakéknak a villanyszamla erre az
energiamennyiségre vonatkozé részét, vagy visszajut ez a zold-energia a koziizemi hdlézatba. Ebben az
esetben a visszatdpldlt energia mennyisége mérésre, és késébbi elszamoldsra keril a héztartds és az
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dramszolgaltato kézott. Mivel altaldban a haztartdsok nappal fogyasztanak kevesebb energiat (mindenki
dolgozni, iskolaban, stb. van), orszagos szinten viszont napkdzben van a fogyasztasi cstics, igy a napelemes
rendszerek ezt a cstcsigényt segitenek kielégiteni. A munkahelyen, illetve iskolaban telepitett foto villamos
kiserémiinek szintén éppen az adja a 1éjogosultsagit, hogy pontosan akkor termel villamos energiat, amikor
az felhasznalasra kerill. Ha mar elegendSen sok ilyen napelemes rendszer mdkadik az orszagban, akkor ez
mar a kdrnyezetszennyez8 médon m(ikads hagyomanyos erdmiivek mikddtetését is redukdlni tudja. Este,
a nappalihoz képest orszégosan mar sokkal kisebb a fogyasztas. Hlyenkor nem termel energidt a napelemes
rendszer, a haztartds a hagyomanyos médon a halézatbél haszndl energiat, amit persze mér a villanyéra. A
visszatéplalt és a fogyasztott energiamennyiség tehat megvan, mar csak el kell szémolni adott elszamolasi
id8szakokra vonatkozéan. A halézatra visszatapldlé rendszeriink lehet egy- ill. hdrom fazisy, a telepitési
helynek és igényeknek megfelelGen.

Haldzati visszataplalasos izemil rendszert alkalmazunk, ha rendetkeziink halézati csatlakozasi lehet8séggel,
de a fogyasztasi koltségeket részben vagy egészben csokkenteni szeretnénk, illetve ha a napelemekkel
el8allitott villamos energidt nem kdzvetleniil a megtermelés idejében kivénjuk fethasznalni.

Ebben az esetben rendszer létesitésével kapcsolatban a felhasznaldval jogviszonyban allé héldzati
engedélyesnek kell igénybejelentést benydjtani.

e Elemei: napelemek, inverter, helyi fogyasztdk, szaldés méréora és a vezetékrendszer.

e A napelemek &ltal szolgéltatott energiat 230V valtakozéfesziltséggé alakitjuk, igy latva el a hdzon
beltili fogyaszték energiaigényét. Amikor nincs fogyasztds a napelemek kézvetlendl a halézatra
tapldinak vissza, ekkor ,forditva” forog a villanydra. Ha viszont a napelemek nem termelnek
dramot, a sziikséges energia a megszokott médon a villamos halézatbdl kapjuk {pl. este, borus
idében).

e Eldnye, hogy nem fiiggiink a villamos-energia 4ratdl, sét, abbdl hasznunk is szarmazik.

»s kiserdmiire va kség?

Induljunk ki abbél, hogy napelemek segitségével szeretnénk mentesiilni a villanyszamlatél, azaz annyi
villamos energidt szeretnék megtermelni napelemeim segitségével, amennyit elfogyasztok. A szitkséges
méret kiszdmitdsahoz a villanyszdmlénk adja a kiinduldst, mégpedig Ugy, hogy Gsszeszémoljuk mennyi
villamos energiat (kilowattorat) fogyasztunk el egy év alatt. A mésik fontos tudnivald, hogy vajon mennyit
fog termelni a rendszeriink?

Ez sok mindentél flgg. Fiige a napelemek teljesitményétdl, a tajolasuktsl, délésszogiiktél és nem utolsé
sorban a napsitéstsl. Mennyit termelhet példaul egy 1KW-os napelem rendszer egy évben
Magyarorszagon, ahol a napsiitéses 6rak szama 2000-2200 6ra koriil van - januarban &tlag 60 napsiitéses
6ra, mig jiniusban akar 300 6ra is lehet. Szamoljunk egy 60%-os korrekciés tényez6vel (ami egy sok véltozo
figyelembe vételével kapott, gyakorlati tapasztalatok altal igazolt szdm), mert a napelem teljesitménye
derékszdgben beesd, 1000W/m” energiatartalmi napsiitésre! fgy korutbeliil 2000 x 0,6 = 1200 6rén &t
termel a napelem rendszeriink, ami 1 KW-os rendszernél 1200 kWh megtermelt energiamennyiséget jelent
egy évben. Egy 2 KW teljesitményti napelem rendszer értelemszeriien a fenti dupléjit, azaz 2400 kWh
teljesitményt termel ugyanolyan kériilmények kozott, egy 3 kW-os 3600 kWh-t és igy tovabb. Ezt az adatot a
villanyszémlankkal Gsszevetve megtudjuk hany kW teljesitményli foto villamos esetén kiserémii
mondhatunk blcsit a villanyszamldknak.

2008-t6l a villamos energidrél sz6l6 2007. évi LXXXVI tdrvény, valamint annak végrehajtasardl szol6
273/2007. (X.19.) Korm. rendelet alapjan kisfesziiltségli kozcéli haldzatra csatlakozd fogyasztok
(hdztartasok és véllalkozasok is) 50 kVA-ig Ggynevezett haztartisi méretli kiserémivet létesithetnek.
Természetesen ugyanezen torvény lehetévé teszi a nagyobb kiserémii létesitését is egészen 500 kVA-ig,
intézmények és iizleti céhi befektetSk részére is, amelyek részére azonban némileg mas szabalyokat hataroz

meg.
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e afelhasznalé a sajét kisfesziiltségli halézatdhoz csatlakozik

e nem haladja meg a felhasznaléként rendelkezésre all teljesitményt

° max. 50 kVA névleges teljesitoképességii (egy 4tlagos lakds éves fogyasztdsanak megfelels
energiamennyiséget 2-3 kVA-es villamos kiser6mi megtermeli.)

A napelemes rendszerrel termelt villamos energidt a felhasznaléként az adott csatlakozasi ponton
értékesitd villamosenergia-kereskedd, vagy egyetemes szolgéltats (E-ON, ELMU, stb.) kételes dtvenni.

Mivel a rendelkezésre &ll6 teljesitményig épiil be a termel6kapacitas, halézat megerdsitésre,
héldzatfejlesztésre nincs sziikség csatlakozasi dij fizetési kotelezettség nem keletkezik.

A meglévé mérberendezés kétiranyt mérdre vald cseréje 3x16A csatlakozdsi teljesitményig az
dramszolgéltaté kotelezettsége.

A halézati csatlakozasi Gigyintézést természetesen (lgénybejelentés, csatlakozasi dokumentécio,
kapcsolattartds a szolgaltatéval) napelemes rendszer vasaridsa esetén biztositjuk.

A jogszabdly szerint elszémoldsi idSszakonként a leolvasott termelt és fogyasztott energiamennyiséghél
egyszer(i szaldd szdmitassal meghatdrozzak a fogyasztast, vagy a tdbblettermelést. A szaldéelszamolas
alapjan adddott fogyasztott energia mennyiséget kell csak kifizetni, illetve a tobblettermelést 85%-os
fogyasztéi dron fizetik ki nekiink. A jogszabdly havi, negyedéves, vagy éves elszamolasi idGszakot tesz
lehet6vé, melyek kéziil a fogyaszté valaszthat. Mivel az elszamolas a valasztott id6szakon beliil szaldé
modszerrel torténik, érdemes az egy éves idGszakot valasztani. A helyben el nem fogyasztott termeit
villamos energia, mérés utan bekeriil a villamos energia rendszerbe, ahonnan az elszémoldasi id&szakon beliil
barmikor visszavehet8 {a haldzatot taroldkapacitasnak lehet haszndini). £ves szinten a fogyasztashoz
illesztett termelGi kapacitds termelt illetve fogyasztott energidi kiegyenlitédhetnek, de pl. havi
elszdmolasndl, ha a felhasznélé nem tartézkodik otthon minimalis fogyasztas adédik a termeléssel szemben,
ennek szaldéja termelést mutat, kifizetésre keriil a termelt energia de csak 85%-on.

Az elszdmolds médja dramszolgaltatonként valtozhat. Altaldban az egyetemes szolgéltatékkal (E.ON, ELMU,
DEMASZ) kell rendezni az elszamolést:

E-ON:

Ha a fogyasztds nagyobb a termelésnél a kiilénbozetet szémldzzak az aktudlis fogyasztési éron, ha
fogyasztds megegyezik a termeléssel, a jelenlegi jogszabaly alapjan senki nem fizet senkinek, ha tébbet
termeliink mint a fogyasztasunk, a tobblettermelés a fogyasztdi ar 85%-aval keriil elszamoldsra.

Lakossdgi fogyasztoknal tarifabontds (¢jszaka/nappal) nélkiil szolgéltatjék az energiat, ezért a termelés
soran is egységes tarifaval kell szamolni.
Eves elszamolasnal a napelemes rendszer mérete alapjan kapunk egy havi csékkentett dtalany szamilat.
Majd az éves leolvasaskor a végszamlat.
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Ha a fogyasztds nagyobb a termelésnél a kiilénbdzetet szamldzzék az aktudlis fogyasztdsi dron, ha
fogyasztds megegyezik a termeléssel, a jelenlegi jogszabaly alapjan senki nem fizet senkinek, ha tobbet
termeliink, mint a fogyasztdsunk, a tobblettermelés az évi dtlagos termékar 85%-dval keriil elszdmolésra.

DEMASZ:

Ha a fogyasztds nagyobb a termelésnél a kilénbozetet szdmldzzdk az aktudlis fogyasztasi dron, ha
fogyasztds megegyezik a termeléssel, a jelenlegi jogszabdly alapjan senki nem fizet senkinek, ha tobbet
termeliink, mint a fogyasztasunk, a tobblettermelés a csatlakozdsi ponton a bekeriilési ar 85%-aval keril
elszamolasra.

Lakossdgi fogyasztékndl tarifabontdsra (éjszaka/nappal) nincs precedens, tehdt a termelés sordn itt is
egységes tarifdval kell szamolni.

Eves elszamolasnal le kell adni a varhaté termelést ill. fogyasztast, és ez alapjan kapja a fogyasztd a
cstkkentett havi dtalany szamlat. Majd az éves elszdmoldskor a végszamlat.

Egy héldzatra taplald napelemes rendszer az aldbbi részekbdl all:

e Napelem - napelemek,
inverter,
e Villamos és villamvédelmi biztonségi berendezések,
e  Rogzitd elemek és kdbelezés,
e Szaldds (oda-vissza) elszdmoldsti méréora.

Mivel egészithet6 ki még egy napelemes rendszer?

Ahhoz, hogy egy haldzatra visszatapldld napelemes rendszer j6l miikodjon, semmi nem kell a fentebb
emlitett dolgokon kiviil, de felmeriilhetnek még tovabbi igények, amik opciondlisan beépithetd eszkozokkel
kielégithetdk.

Lehetéség van pl. egy kijelz6 ethelyezésére a hdzon beliit barhol. Ez nem egy egyszer( kijelz6, hanem egy
hosszabb idészak adatainak, eseményeinek megjegyzésére képes, megtakaritasokat és egyéb fontos
informacidkat kalkulaIni és grafikusan is kijelezni képes berendezés.

Megtehetjiik azt is, hogy a napelemes rendszertinket interneten keresztiil érjiik el barhonnan.

Minden adatot megtekinthetiink, egy nagyon felhaszndlébarat szoftveren keresztiil. Grafikus diagramok, a
termelt, fogyasztott energiardl, a megsporolt széndioxid kibocséjtésrdl, stb.

Ezekkel a berendezésekkel naprakész informdcidink lehetnek a napelemes rendszeriink miikodéséré,
folyamatosan nyomon tudjuk kévetni, hogy mennyi pénzt spéroltunk magunknak és mennyi szennyezést
mindenkinek és a kornyezetiinknek. *

Aramtermelés "szigetizem{i" rendszerrel: A szigetizemii napelemes rendszerek
énmagukban, 6nélléan mitkddnek. A szigetiizemii rendszereknél csak annyi energidnk van,
amennyit megtermeltiink magunknak, és meg kell oldani a napsiités nélkiili id6
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aramellatasat is. Ez a legegyszeriibben ugy oldhaté meg, hogy egy megfelelden
megvalasztott akkumulatorban kell tarolni az energiat a késébbi felhasznalasig.

Ott célszer(i hasznalni, ahol nagyon kéltséges vagy nem megoldhat6 a villamos energia
halézatra valé récsatlakozds kiépitése, példdul tanyak, erdészhazak, nehezen
megkozelitheté helyek esetében Egyre jobban terjed az alkalmazdsa a napelemes
kozvilagitas kiépitésénél is, ahol a késébbi iizemeltetési koltségeket is meg lehet spérolni.

A szigetiizem(i berendezések olyan hélozatra kapcsolds nélkiili berendezések, amelyek
ezekbol a £6 komponensbdl allnak:

o napelemek,

o akkumulatortslto elektronika,

+ energiatarol6: a napelemekkel termelt, éppen fel nem hasznélt aramot a VRB
rendszerben taroljuk a felhaszndldsig.

o szabalyozo - illetve iranyitorendszer,

« inverter (ha valtakozo fesziiltségii fogyasztokat hasznalunk).

Az energiat a napelemek termelik, amely a VRB akkumulatortoltéjének elektronikéjan
keresztiil az akkumuldtorokban tarolodik a késObbi felhaszndldsig. Amennyiben csak 12
vagy 24V egyenfesziiltséggel miikodé fogyasztokat akarunk arammal ellatni, nincs
sziikség inverterre, ilyenkor egy jobb t6ltésvezérld elektronika elirdnyitja a rendszeriinket,
védve a fogyaszidkat, Onmagit és az akkumuldtorokat a kdros terhelésektdl,
tizeméllapotoktol.

Altaldnosségban a 230V-os valtakozd fesziiltséget haszndlé  berendezéseink
tizemeltetéséhez azonban sziikséges az inverter.

Mé
Rendszeriink kialakitasanél a fogyasztasunkbol kell kiindulni. A napelemek méretezéséhez
at kell gondolni, hogy minden nap hasznaljuk -e, a rendszert, vagy csak hétvégén, télen
vagy csak nyaron. Ha minden nap fogyasztjuk az energiat, akkor minden nap meg kell
termelni azt, ha viszont csak hétvégén hasznaljuk, akkor a hét t5bbi napjan termelt energidt
tartalékolhatjuk. Vegyiik szémba, hogy milyen és mekkora teljesitményti fogyasztéink
vannak, és hogy altaliban melyik napszakban €s mennyi ideig haszndljuk oket. Ezek
alapjan a legnagyobb fogyasztési periddussal szamolva megkapjuk kWh-ban, hogy mennyi
energidra van sziikségiink (pl. 15 kWh). Vannak tabldzatok, amelyek megadjak, hogy adott
helyen, adott évszakban, adott napelem tipussal, adott tajolasu, d6lésszogii és teljesitményt
napelemmel mennyi energia termelhetd egy nap.

A VRB Energiatérolasi Rendszer (VRB-ESS) igény szerint, nagy mennyiségben térol és
biztosit elektromos aramot és elsésorban helyhez kotott berendezésként alkalmazhatd. A
VRB-ESS alapja a szabadalmaztatott vanadium alapt redox regenerativ tiizeldanyag cella,
amely kémiai energiat valt elektromossd. Az energidt a vanddium kiilénb6z6 ionos
formaiban kémiailag tarolja egy hig kénsavas elektrolit oldatban.
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Az elektrolitot szivattyik mozgatjidk a mflanyag tartalyokbdl a celldkba protoncseréld
membrénokon (PEM) keresztiill, ahol az elektrolit egyik formaja elektrokémiailag
oxidalédik, a masik pedig redukdlédik. Ez egy elektrondramot indit el, melyet az
elektrédakon keresztiil lehet egy kiilsé aramkorbe taplalni. Ez a reakcié megfordithatd,
tehat az akkumulatort fel lehet tolteni, kisiitni, majd Gjratolteni.

Pos Electrode Side ACIDC Chrverar Meg. Electrode Side

Elecirode Membrane —
Fump Discharge Cnarge Purmp
Pos. Electrode Side W e St
Neg Electrode Side Ve L

A rendszer modularitisa és méretezése

A VRB-ESS nagy elénye a modularitas, mely lehet6vé teszi a kimend teljesitmény és a
tarolokapacitas fiiggetlen méretezését. A kimend teljesitményt a tiizel6anyagcella-kotegek
szama hatdrozza meg, igy tovabbi kotegek hozzdadasival konnyen novelheté a
teljesitmény. Az eltarolt energia kapacitésat az elektrolit mennyisége hatdrozza meg. Ha
tovabbi kapacitasra van sziikség, egyszerfien tartalyt cserélhetiink vagy adhatunk hozza
nagyobb mennyiségii elektrolit tarolasara.
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Néhdny felmerild kérdés R
A kiser6mi mérete
Egy 1000 Wp névleges teljesitmény(i rendszer kb. 1050-1100 kWh villamos energidt termel egy év alatt. Ez

az érték az atlagosnal jobb benapozdst helyeken és az eszkdzoket és az elhelyezést j6I megvdlasztva - azaz
gondos tervezéssel - 5-10%-kal novelhet6.
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Mi az optimalis elhelyezése a napelemeknek?

A mi szélességi foktartomdnyunkban az optimalis d6lésszog kb. 30-35 fok a vizszinteshez képest, déli tajolds
mellett. Konnyen beldthatd, hogy nincs egy konkrét szég, mivel a nap palydja télen laposabb a nyarihoz
képest, rendszeriinket pedig egész éves termelésre méretezzitk. A legjobb megoldds a napkévetd
mechanizmussal kombinalt rendszer, ennek a haszna azonban nem biztos, hogy fedezi a jelent8s
koltségtobbletet. A napelem fizikailag egy kéros anyag-, szag- és hangkibocsdtds mentes eszkéz, igy nem
zavarja a kérnyezetében éléket, csupan esztétikai értetemben tehet kifogasothatd.

Milyen engedélyek kellenek a napelemes beruhdzashoz?

A napelemek fizikailag épitési engedély nélkil telepithetSek. Az dramszolgéltatéd (elosztdi engedélyes)
hélézatahoz vald csatlakozas egy igénybejelents-lap kitoltésével kezdeményezhets, aminek befogadésa
utdn a szolgaltaté meghatdrozza a csatlakozds miszaki feltételeit, valamint azt, hogy milyen tartalmd és
részletességli csatlakozasi dokumentacid elkészitése szitkséges. Fentiek az 50 kVA alatti teljesitményd,
héztartasi méret( kiser6mtivekre vonatkoznak.

Mennyibe keriil a hdlézatra csatlakozds?

A csatlakozasnak nincs kéltsége, ha a rendelkezésre &ll6 teljesitményig épiil be a termelSkapacitas. Ekkor
hélézat megerdsitésre, fejlesztésre nincs sziikség, igy csatlakozési dij fizetési kotelezettség nem keletkezik. A
meglévé mérSberendezés kétirdanyl mérére vald cseréje 3x16A csatlakozdsi teljesitményig az
aramszolgaltaté kotelezettsége, foldtte a szerz6d6 felet terheli. (Ezt a korlatozést az EDF DEMASZ és az
E.ON feloldotta, a mérGcsere 3x16A folott is ingyenes.)

Egy- vagy haromfazist csatlakozast legyen az eré6mi?

Egyfazist fogyasztdi csatlakozas esetén max. 5 kVA-es termelé berendezés csatlakoztathatd, akkor is, ha a
rendelkezésre  &ll6  teljesitmény  lehetGséget adnma  nagyobb  csatlakozasi  teljesitményre.
Héromfazist fogyasztdi csatlakozds esetén a termeld berendezés, egyfazisi (max. 5 kVA), vagy hdromfazisi
csatlakozasa (maximum a rendelkezésre all6 teljesitményig, de max. 50 kVA) is megvalésithatd. Ebben az
esetben egyfazisti termel6 berendezés haldzatvizsgélat nélkiil 2,5 kVA-ig csatlakoztathatd. 2,5 és 5 kVA
kozotti névileges teljesitSképességli termelbegységek egyfazisi csatlakoztatdsat az elosztdi engedélyes a
halézati paraméterek figyelembevételével, az igénybejelentésre adott m(iszaki-gazdasdgi tdjékoztatéban irt
feltételekkel engedélyezheti.

Miért 1050 - 1150 kWh a tényleges éves termelés 1000Wp-ra nézve, annak ellenére, hogy egyes
szakmabeliek 1300-1400 kWh-t emlitenek?

Erre a kérdésre egy Osszetett valasz adhatd: ha az éves napsugarzast, arnyékmentes fellletet és a panelek
hatdsfokat nézzik, akkor valdban a nagyobb értéket kapjuk eredményiil, mint éves hozam. Azonban egy
napelemes rendszer szamos komponensbél &ll, amik mind veszteséget is okoznak. A teljesség igénye nélkiil
néhany jellemzd veszteségforras:

e panelek gyartdsi tlirése, azaz eltérés az elvi hatdsfoktdl,
e modulok feltleti szennyezettsége,

e modulok hémérséklete,

e  sajat vagy kiils6 arnyékolas,

e veszteségek a hazi vezetékrendszerben,

e inverter munkapont-beallitasi tokéletlenség,

e inverter egyéb veszteségei,

e transzformdtor vesztesége - ha van a rendszerben.
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Szakszer( tervezéssel a fenti hatdsok némelyike kikiisz6bolhetd vagy minimdlisra szorithatd, azonban azt is
megallapithatjuk, hogy ennek ellenkezéje szintén igaz.

Hogyan befolyasolja a tajolas a hozamot?

Ha a rendelkezésre 3ll6 feliiletiink eltér a déli irdnytdl, az alabbi mddon alakul a rendszerbdl nyert
teljesitmény (30 fokos d6lésszog mellett, hazai szélességi foktartomanyban, polikristalyos napelemmel):

eltérés szoge: 0 10° 200 30 40° 50° 60° 70> 80° 90°
hozam egyiitthato: 1 0,99 0,98 0,97 0,96 0,94 0,91 0,88 0,85 0,81

Az adatokbdl kit(inik, hogy nem déli tdjoldsu tet6 esetén sem kell elvetniink a naper6m( Gtletét, mert az
iranyszog csak kisebb mértékben befolyasolja a hozamot.

Milyen karbantartasi tevékenységek sziikségesek egy napelemes rendszer tizemeltetéséhez?

Hazankban évtizedes iizemidével rendelkez6 PV naperémiivet elvétve taldlni, azonban az eurdpai
tapasztalatok alapjén az aldbbi tizemeltetési tevékenységeket kell elvégezniink:

¢ Modulok feliiletének rendszeres tisztitdsa a réiilepedett por és egyéb szennyez&dések eltavolitasa
érdekében.

e  Villamos csatlakozési pontok évenkénti feltlvizsgalata.

e Inverter néhdny évenkénti bels§ tisztitdsa, mozgd alkatrészek (hitSventildtorok) Gzemének
ellendrzése.

e Védelmi berendezések funkciondlis ellenérzése.

Altalaban melkora garancia érvényes egy-egy rendszerelemre, a teljes erémtre?

A modulokra jellemz&en kétféle garancia vonatkozik: dltaldnos termékgarancia, mely 5-10 kézétt véltozik
gyartétél fiiggben; és Gn. teljesitmény-garancia, mely megmondja, hogy n én eltelte utan a modul névieges
teljesitményének hany szazalékat adja le. Tipikus értékek: 20 év utdn 90%, 25 év utdn 80%. Az inverter a
kovetkezé kritikus elem, melyre 5-7 és a garancia a hazénkban engedélyezett eszkdzok esetén. Szamos
mozgd alkatrészt és aktiv dramkori elemet tartalmaz, igy meghibdsoddasi valdsziniisége nagyobb, mint a
moduloknak. A villamos és mechanikai szerelvényekre és a kivitelezésre rendszerint az erémdi telepitSje
vallal garanciat, ami cégenkeént eltér. Altalanosan elmondhaté azonban, hogy minimalis karbantartési igény
mellett a foto villamos kiserdmiivek hosszt idén at, akar 40, 50 évig is miikddnek, és hasznot hoznak a
tulajdonosuknak.
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Vértesboglar, 2011. mdrcius 20.

Tisztelettel:

ligyvezetd igazgaté
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